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GENETIK MUHENDISLIGi

Canllarin genetik yapilarini arastirarak istenen genlerin secilmesi ve ¢cogaltiimasi, farkli canlilara ait genlerin
birlestiriimesi, bir genin farkli bir canliya aktariimasi ile ilgili calismalar yapan bilim dalina genetik miihen-
disligi denir.

BiYOTEKNOLOJI

Canl hacreleri ve mikroorganizmalari kullanarak biyolojik tekniklerle endlstri ve tip alaninda kullanmak
Uzere materyal Uretimidir. Bir bagska deyisle Biyoteknoloji, genetik mihendisligi ¢alismalarini kullanarak
endustri yolu ile yeni Urtinler elde edilmesi igin yapilan g¢alismalar olarak tanimlanabilir. Tanimlardan da
anlasilacagi gibi biyoteknoloji ile genetik mithendisligi calismalar birbirleriyle yakindan iligkilidir. Ornegin
glndmizde bakterilere insanda biyime hormonu Ureten gen aktarilarak bakterilerin blyime hormonu
Uretmesi saglanmakta, dretilen blyldme hormonu ise blylme ve gelisme geriligi gérilen cocuklarin
tedavisinde kullaniimaktadir.

GENETIK MUHENDISLIiGi VE BIYOTEKNOLOJININ UYGULAMA ALANALARI
1. Gen Aktarimi

Bir canlinin DNA’sindan alinan bir genin bagka bir canliya aktariimasina gen aktarimi (gen transferi) denir.
Gindmizde gen aktarimi ydéntemi ile bir bakteri tlrGne insilin hormonu Ureten bir gen aktarilarak
bakterilerden insulin hormonu elde edilmistir.

IGérseI 1: Insulin

FEN BILIMLERI - LGS MEBi KONU OZETLERI



FEN BILIMLERI \

Gen Aktarimi Ornekleri

1. Ates bdceg@inden alinan gen ttun bitkisine aktarilarak tittn bitkisinin 1s1k vermesi saglanmistir.
2. Orlimcegin ag Ureten genleri bir keciye aktarma ve bu keginin siitinden ag tiretme

3. Nergis bitkisinde bulunan A vitamini Greten gen, normal beyaz pirince aktarilarak sar renkte altin piring
retilmigtir.

4. Dil bahginda donmayi engelleyen gen alabalia aktarilarak alabaliklarin soguk sularda yetistirilebilmeleri
saglanmistir.

5. Kodpek baligindan alinan soguga karsi dayaniklilik geni domatese aktarilarak domatesin soguk iklimde
yetismesi saglanmistir.

2. Gen Tedavisi

Eksik ya da hatali protein Uretimine neden olan, bozuk gen tasiyan hiicreye normal geni yerlestirme
yontemine gen tedavisi denir.

3. Klonlama

Klonlama, verici anneden alinan déllenmemis yumurtanin ¢ekirdegdinin ¢ikariimasi ve kopyalanmak istenen
baska bir organizmadan alinan hiicrenin ¢ekirdeginin bu ici bosaltilmis yumurtaya aktariimasi yolu ile tim
organizmay! kopyalama prensibine dayal bir tekniktir.

Viicut hicresinin B kayununun yu-
cekirdedi alinir. ‘ murta hiicresinin
cekirdedi cikanlir,
'Y
A koyununun vilcut hlcresinden
ckanlan gekirdek, B koyununun
yumurta hicresinin igerisine yer-
legtirilir.
Hiicre cogalularak
embriyo olugturulur.

Embriyo bagka bir digi ko-
yunun rahmine yerlestirilir.

Olusan kuzunun genetik yapisi A koyunuyla aym olur.

II Gorsel 2: Klonlama
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4. Genetik Islah

istenilen 6zelliklere sahip canlilarin segilip eslestiriimesi ile istenilen dzellikleri tasiyan yeni bireyler elde
edilmesine 1slah adi verilir. Bu yontemde istenmeyen 6zelliklerin ayiklanmasi ve amaca yoénelik ézelliklerin
bir araya getiriimesine yapay secilim denir.

Ozellikle tohum ve meyve verimini artirmak, hayvancilikta ineklerde siit verimini artirmak icin kullanilan yén-
temlerin basinda islah ve yapay secilim gelir. Yapay secilim, insanlar tarafindan istenilen 6zelliklere sahip
bireylerin secilmesi, secilen bireylerin ¢caprazlanmasi sonucu istenilen dzellikte bitki ve hayvan irklarinin elde
edilme slrecidir. Islah ise yapay secilimle bir hayvan veya bitki tiriinden daha fazla verim alinabilecek birey-
lerin elde edilmesi icin yapilan biyoteknoloji calismalarindandir.

5. Asilama

Asilama, babadan alinan spermlerin dogrudan annenin rahmine aktariimasidir. Eger bu ydntem
uygulanamaz veya fayda géstermezse tiip bebek yéntemi denenir. Tiip bebek, kadinin yumurtasiyla erkegin
sperminin vicut disinda déllenmesini saglayan tekniktir ve diger yontemlerin basarisiz kaldigr durumlarda
uygulanir.

6. Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO)
Gen teknolojisi ile dodal sireglerle edinilimesi mimkin olmayan yeni 6zellikler kazandirilan organizmalara

genetigi degistirilmis organizma (GDO) ad verilir. Bir canlinin genetik yapisinin degismesi, olumlu etkilere
neden olabilecegi gibi olumsuz etkilere de neden olabilir.

Genetik muhendisleri bitkilerin genetik yapisina midahale ederek bitkileri, onlara zarar verenlere karsi
direncli hale getirebilir. Bitki lzerinde yasayan bakterilerin yapisi degistirilerek bitki, bdceklere karsi dayanikli
héle getirilebilir.

Genetik yapisi degistiriimis canlilar bazen olumsuz durumlara neden olabilir. Ornegin soya fasulyesinde be-

sin deg@erini artirmak icin Brezilya findigindan aktarilan bir protein, soya fasulyesini tiketen insanlarda alerjik
reaksiyonlara neden olmustur.

BiYOTEKNOLOUJININ OLUMLU VE OLUMSUZ ETKILERI
Biyoteknolojinin Olumlu Etkileri

1. Hastaliklarin tani ve tedavisinde yarar saglar.

2. Bazi hormon, antibiyotik ve vitaminler Gretilir.

3. Canlilarda bazi zararh genlerin ayristirilmasini saglar.

4. Yenive Ustln 6zellikte (verimli, saglikli ve kaliteli) bitki ve hayvanlarin Uretilir.

5. insanlarda zarar géren doku ve organlarin, yapay doku ve organla degistirilir.

6. Kirli sularin aritilmasinda biyoteknoloji Grind bakteriler kullaniimaktadir.

7. Daha saglikh canlilar Uretildigi icin glbre ve ila¢ kullanimi azalir, bu sayede ¢evre korunur.

8. Sebze ve meyvelerin raf dmru uzatiimigtir.
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Biyoteknolojinin Olumsuz Etkileri
1. Biyoteknoloji ile biyolojik silahlar Uretilebilir.
2. GDO, yani genetigi degistiriimis organizmalardan Uretilen besinlerin insan saghgi agisindan
ciddi riskler icerebileceg@i dustunulmektedir. Bu besinler insanlarda alerji, mutasyon ya da

kanserlere neden olabilir.

3. Ekosistemdeki dengeyi bozabilir ve biyogesitliligin azalmasina neden olabilir.

GELECEKTE BiYOTEKNOLOJIK UYGULAMALAR

Yapay turler elde edilebilir.
Klonlama siradanlasarak bircok canli klonlanabilir.

Hasar gérmis organ yenisi ile degistirilebilir.
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